VJICBIH CYJAJITAA IIWHXWITHUU JIABOPATOPUY /]

OHmep MAIPIMKTIN Oaraxk, TOHOT TOXOOPOMXK, CailH 4YaHapBIH YpBaK OOAWC,
OdIITIATICAH YajaBapiiar OOJOBCOH XY4YMH OYXUi caiiH jabopaTopuir OairyylicaHaap 3pasM
UIMHKUAIT), CyJaliraaHbl aXuj OOJOH XSHAJAT OHOIUIOTOOr TOOH 0a YaHapbhlH ©HIep
TYBIIMH] XUIDK TYHIPTIIX O00MOMXKTON oM. MaHall yiicaj yilll akuiuiaraa siByy/mK Oaifraa
1ab0paTOpUyAbIT 30PWIITO YUTIIAIAAC Hb XamaapyylaH Cydanzaa wiuHIMHCUNZIIHUIL UWIHHIC
yanapmaii 60101 TexHO-XUMUIH WUHIIC YAHAPMAT XAHATTMbBIH 1A00PaAmMopuyo T3x Xo&p
xyBaax OonHo. JlabopaTopuynblH HUXPHXM Hb ailiMar OpOH HYTTUHH O0JIoH anbaH
OaliryyJularblH ~ XapbsiaHl, OaWryyljarblHXaa Yl —a@KWUIaraaHbl XYPIdHI UMD
YUTIIRIIAPID  KWUIAXK OalfHa. VYICBIH XOMXKIOHI YHITUHITID Y3YYJIIOT  TOPOIHKCOH
TOMOOXOH JIa00OpaTOpUyl Hb 0araxk TOHOT TOXOOPOMXK, SM YPBADKHUITH XaHTaMK, O0OJIOBCOH
XYYHHUH HOeIl 001000 XapbIIaHTyi CailH I0M.

Cynanraa IMUHXWIMSHUN MUHK YaHapTal JIaGOpaTOPUYIbIH TOOH] 3P/A3M IHMHKUITIHUN
XYPI2JPHIYYH, MX CYPryyJHYABIH 3pA3M IIMHXKWIT] CyJalIlraaHbl @XWI XHHIAT
nabopaTopuy OpHO. D33P Tad0PaTOPUyIbIH VI aXHUIaraa Hb IIUHKWIT), CyJalTaaHbl
QXKJIBIH 30pWIT0, YMIJINAICIY XaMaapaH eep eep Oailx 0o0yoBY axkinaa ©HIOP TYBLIMH
XUIDK TYHIPTIK Yyagaxyill cailH TOHOT TOXeepeMXK, ypBaK 001MCOOp XaHrarjacaH 0aix Hb
3YHTAU FOM.

TexHO-XUMUNH INMWHX YaHapTall XSHANTHIH J1a0opaToOpuyl Hb TYyXud 57, Oapaa
OyTIArIdXYYH 00JI0H O6alralb OpYMH/ 3a/1aH MIMHKUITD XUIK, XSHANT MairaiT TaBbar,
XYH, MQJIBIH ©BYHUI OHOLUIOI00 XMIK YWIUMIT? Y3YYIAAT MIPIKIAWH XAHAIT, CTAHIAPT
XOMIKHWIT 3YH, SMHDJIAT, YIULIBIP, KOMIAHUWH JIA00PATOPUY/T OPHO. DIr33p J1abopaTopuyaa
XYHC, VHIHBI YC, OPICHUHH TYYXHiM 31, HEDTh OYTIITIADXYYH, OapuiTbIH MaTepuan, Mai
aMbTHBI TapalTall TYYXHH 51 39p3T 3X OpHBI OOJOH MMIIOPTOOpP OpXkK HUpK Oaifraa Oyx
TOPIUMH TYyXuid 51, Oapaa OYTIITIdXYYHO, Oaliranb opumH O0J0X yc, araap,
XOPCOHJI 3aUIaH IIMHKUITI), XYH, MaJblH ©BYHUN OHONUIONOO XHIK YJIC OpPOH, ailMar
OpOH  HyTar, Xxapbsanarjax Oyl Oaliryynnaragaa  yWmgmiri??  y3yyaadr OoJHO.

Cranpmaprumnan, Xd>MKWYWH yHmIcHHA TeB Hb (CXYT) Monron ymcam yidn
aXuJularaa siByyJjaar XssHaJlT, COPUITHIH JJaOOPaTOpyy bl HTIIMKIRIA XaMPYYJIK TOJIOPXOi
Xyramaaraap O9px erd axXwulyyk Oaifraa Owms. Men MonronsiH Xyapannaa, Ax
Yitnpgeopuitn Touxumuitn  (MXAYT) moprox UTIOMKISIACIH  J1a0OPaTOPUYIBIH  YHIT
aXWIaraar caibkpyyiax, JIOMKIAT Y3YYIdX 30puiiroop “UTramskiasracsH 1abopaTopuyabiH
3eByIOT” —Tiir 2006 OHJ OalTyymK KUILTYYIDK OaiiHa.

VIICBIH XOMKIOHHUHA CyJanraa, IMUHKHITIIHUAN J1TabopaTopuyIblH HOXIeN Oaiiaan
OHOOTMITH HUUTMUWH X3PI3TId) [Iaapajarbll XaHraxryi Oaiiraa ydpaac 3pi3M IIHHXKUITII,
CyJairaa, OHOIIJIOr00, XSHANT, YWIUWIMIIHUM YHI axwiiaraa sByyiaaar OyX TepiuitH
7a00paTOPUyAbIH YHJI axwiiaraar IUUiyyadx3n (1) marepuamiar 6aas, MIUITTIH
OOJIOBCOH XY4YH?Ip XaHrax, (il) XepeHre OpYYJalTHII YICBIH XAIMXKIIHI JIabopaTopuyn
XOOPOHJIBIH  YSUIAyyJiJaar  30XHIYY/DK, 3p3MOdDK 3¢ jJapaanan  xuidx,  (1ii)
MOPTOKIMAH OOJOBCOH XYYHHHT MIPIIUIYYIdX, JIAOOPATOPUIH TOHOT TOXOOPOMKYYID.I
sMap HAOTOH JOTOJJION, TAIMTAI rapaxajl TYYHHHT 3acax, TOXHPYYJIax MAPIMKUITHYYI
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Ootrax, (iv) maboparopuymaa Xdoparadk Oaiiraa ypBamk OOIWC, apra apradiaibir
CTaHJIapTXKyyiax. VKU TecTsit 4uripmmsp axuwiiagar jgadopaTopuynan XuUHra»mk Oaifraa
aJWIXaH MAHKWITYHUAN IYH 6ep eep rapaxaja Helleelk Oyl XY4uH 3YWIC Hb XUk Oaliraa
apra, amuriax Oaiiraa M, ypBaJDK, 0araxk TOHOT TOXOOPOMK, OOJOBCOH XYYHHMHM M3JUIAT
qaJiBap, yp oyu 33prasc xamaap4 Oaifraa IOM.



VJICBIH XOMXD23H]I YII AXKUIIIATAA SIBYYJDK BYU JIABOPATOPUY ]|

Ne JABOPATOPUIIH HOP YHJICOH YHUTIJIDJI YAIJAMXK
MoHron opHBI XOBOp OOJIOH H3H XOBOP XoBOp, ycTax YTy 00k Oyit Gaifrais 133p Ypadp yprax
1 boraHuKUH XYP33I3HIUIH ypraMasblH ypramanbIl 37 3CUIH ©CreBpUIiH apraap yaJaMK MyyTall ypramibsIl YP>KYYJTHIH apraap ypKyyJox,
g OMOTEXHOJIOTHIH JTabopaTopu YPKYYIIX, TAPUMAIDKYYTIaX. I‘eH06a}-IKI/II7'II‘ OMOTEXHOJIOTHITH apraap Xafrak Xamraanax,
= HOOLMNUT HAMATAYYJIAX CyAanraar XunH».
2 YpramiiblH XUMH, OHOXUMHIH CylanraaHbl 6aa3 | AIIWTT ypramajibslH OHOJOTHIHH MI3BXUT HITUTHHH
2 ; BoTaHuKUH XYP33I9HIUIHH ypraMaiblH CYYPHHT CaliXpyyJDK, I3JIXUHH TYBIINH] cyaairaa, 03TY33pHIHH YPraMIIbIH TIKIIUIAT YaHAPBIH
= ¢duroxuMuitH adboparopu OWPTCOH cynanraa sByyyax. cyJAajraar XMAaar 6eree 1 ypramibiH XOTKIHIH ye 11aT,
= 9PXTIH XICTH3C XaMaapcaH AMHAMUK CY/aJraa sIBYyJIHa.
E Mouro: ynceia em4, Ypramisid cad (UBA) Onyr33 383 ypramiusiH cad HuiT 123.000 rapyii XyBs
E 5 3 3 YPTaMIlbIH SYHIHHAH ouer LYTJTyy;ITBIr nyriayyiraraii 6erees yysn 11 9 rapyi oBruiin 640 rapyi
3 % | boraHukumiiH XypodnoHruin Iepbapuiin can | Gaiirammiin 6yc, 6ycIyYpHHH 6YX IPTYYAIIC Tepeina 6artax 2800 opuynM 3YHIHITH T'YYPCT A33 yPraMibiH
S [UBA/ 6yp3Huuyrnyyj1>1<, XOUY Ye?0 WIHHKIDX yXaaHe! 80.000 rapyit xyBb Iyriyynira OypTraracoH. MOHI0J OpPHEI
7] XOCI'YH YHITH CaH XOMPOTruir eBIYYJI3H, ypraMaiblH ailMIuiiH HUUT 3YWIHiH OypIuuite 95 XyBuiir
LIMHAIIAX yXaaHbl YHIC3]T 30puyJiax roj 933JDK OaifHa.
30PHITOTOM.
MeHX I[PBATUHH ra3ap3yHH TapXaiThlH epeHXuil | MoHrox opHBI XaMk33HL HUAT 100 opuum mooHOTT
3YH TOI'TOJ, XOIKIMKWH TYYX, TYYHUH XyBbcall TOMOPXOM I'YHYYIDA TEMIIEPATYPBIH XOMKWITUUAT
4 lazap3yiin xypa3maHruiiy Lpsasr ©OPWISINITHIT CylajK YHAII33, IPOrHO3 Ord, DATALOGGER Ul2 Tepnuiin 6araxaap XdMKIK
Cy1aJIbIH J'Ia60paT0pI/I TYYHI/II‘/’IF TMPAKTUKT alllUTJIax MIAHXKIIDX yYXaaHbl CyaaJiraaHbl aHXHbI M3I33 MAaTCpUall HYTTyYJ)K MOH
YHI3CIIIT O0JIOBCPYyYyIax. TOJIOPXOH LT Tanbala KPUOTSHH YHII SIBIT V33T AIHITH
% cynairaa Xuik OaiiHa.
g OMHeX YeuiH cyaaiaraansl Yp IYH 60JI0H Byx TepmnuiiH c33BUMIICOH 3ypar, aTiackl 30XHOX
o XUHMAJI 1aryyJjiaac aBCcaH IrapaJl 3ypruiir OOJIOMIKTOM.
; aIIUTIIaH OPYMH YEHIH MINHD TEXHHUK,
5 ~ Fa3ap3yﬁH XYpSBJ‘ISHFHﬁH I'3MC-niin porpamMm XaHramkaap 60HOBpryﬂ)K 6Yx
}E 1abopaTopu IIATHBI X3P3TTATYINIH [IaapAarell XaHracaH
> razap3yiH MIARIJUINHH cucTeM Ouil 60rox
%’ CHMIIBYMIICIH 3yPryyA 30XHOX YHICOH
P 30pHIITOTOM.
§ MoHT071 OpHBI X6pCOH OYPXIBUMIH aHTHIIA, XepcHUI XUMH-arpoxXuMH, yc-pusuk mumxuita 40-ee1 H3p
I"azap3yiiH Xypa3JIPHTUIH Xepc Cy/UIanbiH 3yparyiai, 3BAPAI, OOXUPI0T, XUMH, yC-(PUIUK TOPIUHH 3a]TaH IHHKWIT? XUHIOT.
6 naboparopu LIMHK, XOPCUUT 3yH 30XUCTOH alluriax,

Xamraajgax YHTJIIGP CyAaraa sByyax.




I'eosKonoruiiH Xypa3a3HruiiH XepcHUM
9KOJIOTHITH 1abopaTtopu

I"a3pbIH 1OPOUTON, LEKUITUIH HOJIIOereep
XOPCHHUH YaHapT rapd Oaiiraa eepuIeaTHiiT
cyuI1ax

Tun> 6airyynaracan

I'eoskonoruiiH XypasasHruiiH
OMOIKOJIOTHITH JTabopaTopu

MoHron opHBI Hyyp, F0oJIyy1aac YCHBI aMbTABIT
IyTIIyyJIaH 3KOJOTHIH TeJeB Oaiiian YHAIT)
erex, 0OXUP01 JOPOUTIOOC XaMraanax,
nmabopaToOpHUitH HOXIOIA THATIIPUNT 6CTOH
YPKYYJDK TypIIMAT CyJaraa siByyjax, yJIChIH
X3MKI9H/I YCHBI aMbT/IBIH M3J[33JUINIH CaHT

OypAYYJIdX.

Bronoru-skonoruiiH YurinImap cypy Oyl oroyTaH
CyparyipIl' Jarajjiad cyprax 0OJOM>KTOH.

TEODKOJOIMNH XYPIIJOH

I'eoskonoruiiH XypasasHruiiH yCHbI
IIUHXUITI9HUHN TabopaTopu

MOoHroJ1 OpHBI HUUT HyTar I3BCIIPUIH razap
JIOOpPXH OOJIOH TafiaprblH YCHBI YaHap,
Haiipiara, G0OXUPIJIBIH Y3YYIDATYYIUNAT
HIMHXKIIDH CyJUIax.

Y CHBI A33KUH], IIMHXKUITI) XUHXK, YCHBI X3P3TII),
30puyJanTaac Hb XaMaapyyJaH CTaHAapTyyATan
XapbIlyyJIaH YHJIIIT, JYTHAIT raprasa.
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XXTX-uit" Dpadc cyanan THAPOXUMUNH
nmabopaTopu

DX OpHBI 3pJ3CT HYYPYYH, YH] 0a paliaaH yCHbI
XMMMIH Halipiiara, THpOIre0I0ruilH HOX1IeI,
AIIUTIIAITHIH TEXHOJIOTHIH cypanraa. axuypt
HOTIUTMIAH (HaaHTHW IIaBap, IICOJHT, He(elnnH)
(hu3HK XUMH, 3pAdC OYPITAIXYYH O0I0H
XOP3IIIOHUM Cylanraa.
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XXTX, “HyypcHH XUMH, TEXHOJIOTUIH
nmabopatopu”

Hyypc, maTzaar 3aHapblH rapal yycai,
MeTamMophu3M 0a MIMHK YaHAPBIH XOOPOH/IBIH
Xamaapai, aHTHJIAJIBIT CyATIax.

HyypcHuil nupomnus, yaHapsIr caiikpyynax,
XUHKYYIBX OOJIOH MIMHIIPYYIIdX TEXHOIOTH,
XaTyy TYJIIHI3C KOKC, yTaaryH TyJIII, Iyyrd,
IIMHII3TY MaTepHrall, 00p100, IMUIHH O3JIMAT
raprat aBax apra, TEXHOJIOTH, O0IOBCpyyIax,
PeaKTop 30XHOH OYTIIX.
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XUMMH, XUMHU-TEXHOJOT'MUH XYPI3JI9H

XXTX, “Marepuan cynan, TEXHOJIOTUIH
nabopatopu”

MexaHo-XUMUIH apraap 3pA3¢ XyApUIT
60OBCpYyIIK, OYTIHMIH ©6pWIeNTHIT Cy/UIaH
9PICUIH YyCaIThII Hb CalKpyyJax,

OYTI3r IPXYYHHUHA TapIibIr HAMITAYYIIIX.
DKOJIOTHITH 1[3B3p OOP/I00 rapraH aBax cyjairaa
0a Iaxuiraad CTAHIIBIH Xasr/aJl YHCUHT JaXuH
00JIOBCPYYIIK HIMHD TOPIMHH JIBIIAITIT

Opadc XyApuitH XUMUKWH O0JIOH 3pCUIH Halpiarsir
TOAOpPXOHITHO. ByX TepmuitH spa3c 60pAOOHBI HAHPIATHIT
TOJOPXOUIK, YaHAPBIH YHAIIII) 6rHe. XOpCHUH
arpOXUMUIH Y3YYIDITYYAUIT TOAOPXOMIK, YHIID? 6rHe.
wna> Matepuas, HaHOMAaTepHaj, OApUITBEIH MaTepPHAIBIH
cynajraa, YWIIBIPIRIUNH TYPLUIMITHIT 3aXuajraap Xuix
TYHULITIIX, 36BJIOIO6 6reX




MartepHai 00JIOH reornoIMMep-0apHirbiH
MaTepuall TapraH aBax Cy/anraa.

YHAT, XOBOp METAJUIBIH XYI3P, 3PIAC,
OaspKMAaITBIT yycraxX, HOHYYABIT SUITaX aBax 0a

Oprpc TYYXHH 311, YHWIIBIPUIH Xasraall JaXb YHIT, XOBOP
METaJUIBIH aryyira, TIAr3PUHH HATUTHITH X3JI09pUiT

13 XXTX, YH3T, XOBOp METaJUIbIH aHATUTUK TAAr3IPUNT UIMHII9X LIMHK YaHAPBIH CyAajiraa, | XMMUIH apraap TOAOpXOMIHO. YWIABIPUNH XaArnaia ycaH
XMMH, TEXHOJIOTUHH JTabopaTopy IIMHD TOPIUKHH (QIOTYpBaJK rapraH aBax, Jaxb XYHJl XOPTOH 3JIEMEHTYY/ OOJOH MaHUJBIH aryy.ira,
GasHKyynax MIPBXUHH Cyganraar Xuhx OpraHMK Oyc OOJMCHIT TaHbXK, YaHAp, aryyJrbir
TOJIOPXOUJIHO.
OMUiH ypramibslH OUOJIOTHHH UAIBXT
6oanCyyIbIH B3P TeNNeB Oal/aap AiraH aBax,
MOJIEKYJIBIH OYTA1I OaiiryynaMxuir QUK
14 XXTX-niin bairanuitn HOTAIMAH XMMHAH | XUMUIH apryyjaap HapuiBUIaH CyIjaH
naboparopu TOTTOOX. - OMUIH ypraMiIblH ONOJIOTHIfH
= HIPBXT OOIHMCYYABIH OHMONOTH, (hapMaKOIOTHITH
&l
g WJBXHU YHIUIMAT CyAax, IIMHD 5M 03J11IM3T
) Oyii OonroX.
M
&
o Mouron opHbl HehThb, OUTYMT 3JC, IIATAAr Hedrts, Hedruitn ¢pakxiyyn 0010H TOBApbIH HEPTH
o
= 5 5 3aHapbIH XMMH, XUMH-TEXHOJIOTHHH Cyanraa OYTI0I/IDXYYHHUH HIMHK YaHap, HYYPC YCTOPOryAniiH
15 >§ XXTX-uiin OpraHuK XUMHUIH Ta00PATOPH | Ga SMUMITIOHUIA ABPHIH XMMHIAH Haipiara, Halipiara, OnoMapKkep HITIIYYAUIH HAp TOPeOJL,
— OHMONOTHITH UIPBXUUT CyIIaX. aryyjaaM>KUir ToIOpXOWiaHO.BUTYMT 3J1C, maTaar 3aHapbiH
=) XMMUITH Hailpiara, DIMHX 9aHap, SMUMITIIHUMN aBpbIH
q 2 b
=) YHJC3H Y3YYJIRJITYYIUNAT TOTOPXONUIIHO.
E MoHnron opHBl HepTh, OUTYMT 3JIC, IIATHAr Hedrb, HedTHiin dpakiyyn 60J0H TOBapblH HedTh
E 5 5 3aHapblH XUMH, XUMH-TEXHOJIOTHHH cynaiaraa OYTI3IIXYYHUH MIWHXK YaHap, HYYPC yCTOperyanitH
16 = XXTX-uiin OpraHuK XUMHUIH Ta00PATOPH | Ga SMUMITIOHUI ABPHIH XMMHIAH Halpiara, Halipiara, OnoMapKkep HITIIYYAUIH HAP TOPeJL,
= OHMONOTHITH UIPBXHUUT CyUIaX. aryyjaaM>Kuir To1opXouiaHo.BUTYMT 3J1c, mataar 3aHapbiH
= XUMHWH HaWpJjiara, MUHK YaHap, SMYUITI3HUHN [IaBPhIH
o
. YHJIC3H Y3YYIATYYIUIT TOZOPXOHIHO.
= MoHTr01 OpHBI aMbTaH, ypraMas, OUduI AMbTaH, ypramas, Onur OMETHUI rapajTaid TYYXAH D IHHT
E s
= OueTHMI rapanTail TYYXUi 3AUiHH OHONOTHitH 1K OYpaH OONOBCpYyyNaH XYHC, aHAaraax yxaaH, XoHI'6H
| XXTX-uitH BHOXUMHU-TEXHOJIOTUIH UIPBXTAH HATI Yypar, HYYpC yc, MU AUHH YHIIBIPT a4 X0N6OrJoTOMH OYTIRIIPXYYH YIILIBIPIDX
17 naboparopu XMMUHH NIMHX YaHap, OyTo1 OauryymaMKunr TEXHOJIOT'M OOJIOBCPYYJIHA.

Cyanax.




XoBOp, XOBOPJOXK ycTax Oy alllUTT, ©BCIOT
00JI0H MOAJIOT ypraMJIbl 6CTOBOPIIOX, XYIIMIXK,
WII Ta0ai 1 MHIDKYYIIdX, 3IUIH 6CroBep

OpumH yenuiitH ypramiblH ONOTEXHOJIOTHIH Tanaap O0auT
M333JUIMUT OJ0OH HUUTA TYI33X,
OIOYTaH CyparyblH YHIABIPIDIMKH faiara, Oakanasp,

18 Oaiiuraap TeHOQOHABIT XaAranax , SMHAH JOKTOPBIH AUTUIOMBIH @XXHJI XHII3X OYpIH OOIOMIXKTOA.
buonoruiia XypasnisH, ypramibiH ypramiiblH HOOLIMIT HAMATAYYJISX, ALIUTT
OHOTEXHOJIOTH OOIWCHIH CymanTaar 3¢, 3UHH TYBIINH] XUIX
0OJIOMXHHIT TOTTOOX, BUPYC, OaKTepUitH
©BUHOOC IPYYJDKYYJICIH Cyyiral raprax abax.
Mornexyn GHONOTUIH cyaanaraar AIXuil Tyc mabopaTopu Hb MOJIEKYN OHOJNIOTHITH cynanraa,
JIaXUHBI CyJajTraaHbl YT XaHJUlara, XKHUIIUTT MIMHKWIT3? XUAAST Oereen Oycam XypaIdidH, UX
XYPI3X 30pWIT TaBbK, OMOJIOTHIHH CYpryyaHynTall HAT'T XaMTpaH aKMJUIaaar.
MPOIIECCYYAbIH MOJICKYJT MEXaHU3MBIT TAHUH
19 buonoruiin XYP35/5H MDJI9X, XYHHH 3PYYJI MOHI, Mall, ypraMiIblH
= Moueky:n 6uonoruitt nadoparopu aIlIUT IMUMUNT I33UUTYYIIIX, XYPIdII3H Oaifraa
Q) OpUHBIT XamMraainax, OHoaryIryi 6anasIr
(5.; XaHTaxajl YMIIITACHH CYypb O0JIOH XaBcpara
2 Cyjlanraa sByyJax.
>
: MoHroJ1 MaJl, MOHI'OJI OPHBI XOBOP OOJIOH HH OpuvrH yeniiH TeHeTUKUIH Tanaap OOIUT MAI33IUIHIT OJI0H
»= | buonoruiiH xypa3i3H XOBOPJCOH aMbTHBI T€HETHUK CTaTyChIT HUUTA]I TYII3X.
20 E I'eHeTukmiiH nadboparopu TOAOPXOMIIOX, 6CTOH YPKYYIIX HMIMHKIIX
% yXaaHbl YHAICIA OOJIOBCPYyIIax.
]
E 3amar, OaKTepUiTH OMTHIT arTuriax OmnoH XUIHIH CyJairaansl yp AyHI Ouit 60jIcoH
61006311 IMAJT TapraH aBaX TEXHOJIOTH OMOJIOTHITH OHIeP UIPBXTIH YHIBIPIIMIH OMIHHAT
60J10BCpYYNax, XYHC, THKIDIIMHH HOOI TIXKIII, | Cydairaa, YHIABIPIAI, CyprajiThIH @KW allluTIIax,
Oaiirais OpYHBI OOXUPUIBIT OYYpyyJIax, OHO0AIIIMAIT Taprax TEXHOJIOTH OOIIOBCPYYITK,
21 buonornitn xXyp33513u YHILAB3PUIMH Xasrjan yc LIIB3pUIYYJIdX, OYTIAIIPXYYHHIT XYHC, aHaraax yxaaH, XeJ16e ax axyhH
MuKpOOBIH HHIIDIKIHIAH JTa00paTopH, XYHCHHUH OYT33TA9XYYH OOXHpIyynard Ondmi cayidapT ammriiax, MUKpOOHOJIOTHITH canbapsiH Yp
Ououex OueTHNi >cpar YW 3upuitH TOCHIT ereeXXHHT AIIIIIYYIIIX, Oaiiraas OpYHBIT HOXOH CIPIIdX,
aIuriIad OYTI3IAdXYYHUH YaHap, XaATalanThr COper HeJIOeJUIeeC XaMraanax YHIU4UIrIdTIU.
caiiKpyyiax 30pUIrOTOM.
MoHrosn opHBI OMYMII OUETHHH OJIOH STH3 Bronoruniia on10H sH3 6aii/UTBIH YyXall X3¢aT 00JI0X OMIHIT
0aiiiar, FeHETUK HOOlLl, OMOJIOTHHH UADBXUKT OMEeTHHI DKOJIOTH, DAMIH 3aCTUIH a4 X0JI0O0T IJIBIH Tajaap
22 buonoruiin XypasmsH cynax. OJIOH HUMTH]I CypTaIwIax, XepCHUH 3pyYIl axyiiH Oaiinan 6a

MuxkpoOunosioruiin abopaTopu

YPKWII ITUMHAT MUKPOOHOJIOTHIAH apraap TOAOPXOMIIOX.




23 MOHT0J1 OpHBI H?H XOBOP, XOBOP, 0ITII3pUItH YpramislH ycaH CONMILIOO0 Laalnuiaaj rad TICB3p OONOH
% BoTtaHukuitH Xypa313HUitH AIlIUTT 3aPUM ypraMJIbIH yCaH CONHILIOOHBI XallyyH, JyJdaaH TICBIP, HABUHBI AMCPBIH XOI0JITO6H 39P3T
= | YpramibH aHaTOMHU-(DU3HOIOTHHH OHIUTOTHIT MIDPYYIdX Y3YYJITYYARKT Y39X3]1 3apUM Oarak TOHOT TOXOOPOMIXK,
g nmaboparopu ypBaJDK XoMc OaitHa. Bycaa XypasisHz ypramibH
g AQHATOMHUUH CyJIaJIraa OrT XuMraadrryu.

24 o baiiranuiiH MeeruiiH aMbJl 6CreBOPUIH CaHT MoHron opoHz OalTanuiinH MeerHiH LTIy yIThIH CaH
>§ OaspKyynax, XOBOp, H9H XOBOP MOeTYYIUHH 36BX6H 3HJ XaAranaraax Oaimar. XaraacaH IyrITyyaTrblH
= reHO(OHIBIT XaMraaaax 30pUIroToi. caHz Oaliraa MeOeTHITr HATTIaH O0OJOBCPYYIANT XUHX/
= | boranukuiiH XYp33MI3HTHITH 1Iaapjasara XaHrafarryi TyJ OJI0H YJICBIH KUIITUIH Jaryy
E MeerHuii mabopaTtopu XOBOp MOOTYYAMIAH aMb]] CaHTai 00JDK Oaiiraa Hb HAAIIU
g XMHTIPX MOOTHIH TeHETHK, aHTHIIAI3YH, (U3HOJIOTH I9X
@) MAT OJIOH TaJIbIH CyAajraa sByyJjax X Marepuai Oypasx
= FOM.

25 Tepeec yyn yypxaiiH canbapblH X KIHIH XaTyy TYNIIHAH TEXHUKUWH MK OYpIH IIHHKUIT?:
6ox70T0 GONOBCPYYITAXa] IIMKIAT Y3YYIRX, ax | UynyyH 06a XypaH HYYpC, 3aHap, Xarac KOKC, KOKC, [IaxMall
axyWH HAMK, OalTyyJuIaryyzia XoHroH TYJILU I'.M. XaTyy TYJILUHUHI YUUT, YHC, XYXIPUUH aryyira,

. HIyypxai, nryaapra YHI4uiIrg y3YYIdX TOPUHH | JI3TIIMXUNA OO0UCKHIH Tapll, HIWIAT 0a XaTyy TYJIIIHUNA
AMTI', Yyn yypXaiitl IHHXHIT3D TypIIHITIH 6OTIOTHIT X3PIMKYYJI3X 3aMaap SAMHH 3aCTUIH | pU3KK, MEXaHHK OOJIOH KOKCIKHX, MyJTaaHbl IIMHK YaHAPBIH
naboparopu XODKHIIZ 3p3C OasTaruifH canOapblH TYHIPTIOX | IMHHKUID?: HATT, TaAapryiH tanbai, CyBIpuminiita
YYPTHIT H3MAIAYYJIIX. X3MJKI3, YHCHUH Xalylax TeMIIepaTyp, 4eJ106T XO0eJITUIH
33pAT MIMHKUITI? XUKX.
Xaryy Tymuuiir 6aspKyynax, OpuKeTIdX, yTaaHsl Halipiara
TOJOPXOMJIOX TYPIIHITYYA, alllUI'T MaJITMAJIBIH OyTa1I,
HaWpJarslH IIMHXXWIT?, YyI YypXaiH OpYHbI OOXUPUIBIH
MIMHKUIIT?, YHAIT3: Xepc 0a ycanx aryynaraax XyHza 6a
XOBOP 2JIEMEHTYYAUUT TOAOPXOMIDK IHHKIIX.
26 baiirans Opuns! Hlnmxkmirisuuii Tes Yiin axxusuiaraanbl YHACOH YUTIIIIYY X

YOI, Baiirane OpuHBI IIUHXUITIIHUN TOB
nabopaTopu

JlaGopatopu /BOLLTJI/ s MoHTOJ OpHBI
XOMIKI9H] Oaiiranb OpYHbl YaHAPT XSHAIT TABUX
QXKJIBIT TYHIPTHIRr. O100 6aifiraibs OpYHbI
CYJDKIRHI OpOH HyTTHitH 21 maboparopu ,
OpYHBI araapblH YaHAPBIT XsHaX 35 CyypHH
XapyyJl, FaJaprblH YCHBI YaHAPBIH XSHAITHIH 13
Hyyp, 80 roa mepuuit 150 1pr, xasraan ycust 20
rapyit IpBIpIIX Oairyynamxuita 40 opunm 1or,
YHaJIBIH /a3p030JIbIH HAlpar uABXu/ COPbIbIH
23 13T, Harpar WAIBXUHH OpYHBI HOHBIH 35 13T,
XOpCHHUH YaHapbIH XIHANTHIH 390 1191, XY4uunr

*  OpuHBI YaHAPBIH XAHANT MIMHXWITIHAN X6Tenoep
raprax

e XgHaNT MUHXWITHUHN CYJDKIAT apra 3yHH
yaupularaap XaHrax

*  OpuHBI COPBLUOH] IMNHXUA? XUHX, YP AYHA Hb
YHDIIDIT erex

*  YanapblH XsiHaIT/4aHAPBIH OaTaIraaHsl Yl
QXUJIIAraar XaparKyyiIdx

*  OpuHBI YaHAPBIH CTAHAAPTHIT OMit 6OITOX MIMHI
AQHAIIUTHK apryyabIl CyJIaX HIBTPYYJIIX




TYHaJaCHBI XAHAJIThIH 2 12T XaMparjax Oaiina.

27 Huiirmuiia 3pyyn MOHIUNH TaBiiaraa Xyp23:19H Oyt OpuHBI 0OJOH LIMM TKIIIHUHH IICH 2
7a00paTOPHITH YW aXKWIIaraaHsl YHICOH YHIICOH YHUIIIIIRP YHI aXwiaraa sByyizaar 4
HOMYT-uitn naGoparopu YU Hb SPAOM UIMHKHITIOHUH TOCONT nabopaTopuToiita yysa: LM T2k CyanaibH XUMHIH
AXIIYYJBIT X3P3IKYYIdX, 3PYYJI MIHAUWH nabopatopu, Xyp33/9H Oyl OpUHH CYAJIAIBIH XUMUIH
XOTON0OPYYANHH XIPITKUIATHIH XTHAIT nabopatopu, MukpoOuonoruiin adoparopu 6onon Kimauk
HIMHXUWITI? XUIDK T'YHIDTIIX, HUNTMUMH 3pYYJl | XMMHUIAH 1a00paTOPH OPHO.
MPHIUIH YUTIIANRH TabopaTopryaal
MIPIKIIUITH 36BI6I66 erex.
28 XYH aMBIH 3pYYJIL, AlOYATYH OPYHHA aMbJpax, Horacan TeB naboparopu Hb MOHI0J1 YIICHIH XSTHAITHIH
yaHapTai XYHC, 0apaa OyTIsTAdXYYH X3pariadx OaiiryyJaryyaplH HITIC3H aHXHBI JJabopaTopu Oereen
HOXIUTUIT OYpAYYJIIX3 TaBUX TOPUNH XSHAIT UMIIOPT, 3KCIIOPT, 3X OPHBI YIABIpUIH OYX TOPIUIH XYHC,
IIANTalNThIH &KJIBIH Yp AYHT OMe JaacaH, XxapaaT | M, axyiH OOJIOH roo CaiXHBI OYTI3TAdXYYH, yprama,
YMXT'-bIH HOTACOH TOB abopaTopu Oyc MarajyiaH IIUHKUIMISHAH TYHI9p ypramiblH rapajirail TyyXuii 511, Xepc, yCaH | XAHAJIThIH
GaranraaxyynaH XaHTaX, JJAOOpaTOPHIH Yl GaTtanraakyynax IIMHXWITIT XUHX, aliMar, HUiciaI,
XHJUTAraar OJIOH YJCHIH TYBIIUH XYPI3X XMMHUHH O0OMTBIH J1Ja00OpaTOPIYABIT MOPIKII apra 3yHH
SIBJIAJT IOM. yIupAiaraap XaHrax Yypar OyXuid Tapryysisx YHACIH
1abopaToOpH IOM.
29 ByTipHI 3pyYa 3YHH XUMU, XOp CyAJIalIbIH Crangaprumiain, Xomxui 3yita ['a3peia urramskmng 1997

HMXT -b1H TOB n1abopatopu

nabopatopu, SPYYJ1 3YHH HIH CYyAJIaIbIH
7a00paTOpH TICIH XOEP YHICIH TOM
naboparopu, 14 Hark nabopatopu axxuiutagar
Baranyyp, Hamaiix ayypryymn candap
nmabopaTopuyaraii. JlabopaTopuiiH 3pxam
30PHWITO Hb XYH aMBIH 3pYYJ MIHIUIT
xXamraanaxaj XYHCHHUH aroynryi oaimar,
XYPI2JI3H Oyil OpUHBI OOXUPI0II, XOA6TIMOPIOX
HOXIUIMHH XSHAJITHIH IUHXIIDX YXaaHbl YHI3C
60J1cOH 1a0OPaTOPHUIH XSTHAITBHIH ITHHKMJITIAT
OJIOH YJICa]] XYJI33H 36BIIO6POTICOH OHIOD
TEXHOJIOTOOP XU TYHIITIOH, Oaiiraib,
HUIIM, OPYHOOC XYHHH 3PYYII MIHID]L COProep
HOJIOOJK 0OJIOXYHI] XUMU, PU3NK, OMOIOTHIH
XYUUH 3YWITYYIUIT WIPYYII3H, HOTOITOOH[
TyJAryypJacas, 6aTairaar xapuyraap ajobir
00JIOH MPra/L, YHITMIYYISTYANNT XaHrax siBIall
OM.

OHOOC XOMIII TacpanTryit 5 nax ypaaraa xamparja,
WTraMxkId i XypasHuil 73 aHTMILTBIH COPHIITHIH

K IITAT 703 y3yymnTsp xuitmsr 6a HMXT -pia Ten
nabopatopuitH HUUAT 200 OpUNM IIMHXUITIHANA CTaHIAPT
apra aprawianaac 61,5%-uitr MINS apraap, 22,4%-uiir ISO
apraap, 12,5%-uiir 6ycaa aprslH CTaHAAPTHIT YHIICIIH
TYHIRTMT. MOH COPHIIT TYPIIMITHIH ITHHKWITIIHUN 74~
H Y3YYJI2ITYYAUNT OPUYMH YEUHH OHIOp M3JPAr
Oaraxxyymaap XUiDK TYHIPTTK OaifHa




30 CyYauiiH XKUYy AIXUMH qynaapal, yyp OuoH yJCBhIH aTOMBIH 9HepruiH areHtinart (OYADA),
aMbCTaNIbIH 06PUIeNT, OaliraIuiH TaMIIUTT MoHTro1 yICBIH 3aCTHITH Ta3pbIH XaMTHIH QXKWIIaraaHbl
Y33TUTY YA, TYYHWISH alllurT MajdTMaJIbIH XYp23HA “ManbiH eBUHUI OHOLIIOr00, TAHAANT YPhAYMIAH
. . XaWTyyI1, oI00PIIONT, Yyl YypXalH YHIABIPISA | COPTHAIAX IIUHKUITIIHUN TOHOT TOXOOPOMKHIT
YJICBIH MaJl SMHOJISTHAH apHyH IBPUIH ToB TYYHD3C YYA3ATSH HOKUNT XyyparIIuaT, OHOM | CaibKpyynax” HIPTOH TEXHUKHITH XaMThIH aKHIUIaraaHbl
naboparopu TOJOPXOUTYHl ©BUKH, SMIAITHIAH rapant, tTapxant | recauidr 2012-2014 onn x3parkyyJok Oaiiraa 6a sHd
HAMOITIPX XaHJIarataii 6aiiraa Hb MaJIblH APYYJ | TOCIMHH XYPAIdHA Ta0OpaTOPHITH TOHOT TOXOOPOMKHITH
MD2HJI, yIMaap XYHCHUH aroyiryi 6ainana LIMHAYIIRI XUIDK, OHAeP XOIKWITIH OpHYYABIH HKUIT
Heseenk OaiiHa. TOPIINHH Ta00paTOpHyia MIPTIKHIITIH Cyprax asKIbll aBd
XIPIrKYYIDK OaiiHa.
31 Baiiryymnnarsra mpBap, 00XUp yCHBI YaHAPT YcHbI TOB 1a00paToOpy Hb YHIIIBIPIDIUAH YT
XSTHAJIT TaBbJAAT 2 1a00paTOPHitH Yilll @KWUIATaaH]l 1apaax 2 YUridIn3p JOTOOIBIH XSTHAIT TaBUX
)KMJUTAraar HAIrTraX, JOTOOABIH XSHAITHIH YYPArmiu. YyHa:
71a00paTOPUIT TOHOT TOXOOPOMXK, YaaMXK, Oue e  HuiicimanuifH XYH aMBbIT XaHrax Oyl LIBIP yCHBI
JlaacaH Tajaac Hb 03XXKYYIIX 30pHITO0D aroynryi 6ainang
VCYT-bit Yeub ToB 1abopatoph Honxniin 6aHKH§I XOHTOJIONITTIH 390199p e II3B3pmx 6a171ryyﬂaM>1fH11 Huinyymxk G6aifraa 6onon
x3parkyymx 0yt YBHAAC-II recnuitn IPBIPIBLARI] rapy Oaiiraa yCHbl GOXHUPIOITHIH
XYPI9H]I OPUHMH YEUHH OHIOp MOPIMMKHUT X3MK33, LPBIPIIMITHIH TYBIIMH]
Garax, TOHOT TOXOOPOMKOOP TOHOIJIOH, Tyyaumss HAAY -uauit GaliryysiaryyislH TOTOOIBIH
Galiryysuiara 60puiH X6peHTeep Wik OYpoH XSTHAITBIH JTAOOPATOPUITH MIPTIKUITHY YA 30pHYIaH
Toxwkyymk 2010 onooc YCHBI TOB XUMHY, GAKTEPUOIIOTHY, TaGOPAHT, X CAB Yraard, COpbIl
HABOPATOPI/I H3pT3ﬁF33p IIUHSYJI9H 30XHUOH aBargd 33p3r Maprgmwﬂggp CpraHT 30XU0OH 6af/'Iryy_]'[)K,
6a171ryyncaH. JOTOOIBIH XSHAITHIT X3PXOH TaBUX Tajlaap 30BJIOTOO 6I'OH
AKWLIAXK OalfHa.
32 Iarparuiiy XssHaIT IMUHXWIT3), TOXUPYYJITbIH Ianparuiid XssHaNT [UHXWITD3, TOXUPYYJITbIH

Lemuitn DHepruitd ['a3pplH nauparuitd XssHaITbIH
IIMHKAJIT) TOXUPYYITHIH anba

1ab0paTOPUH YHICIH 30PHIITO Hb XYHHH 3pYYI
MD3H]I 00JIOH Oalirajib OPYHBIT HOHXKYYIard
HAlparuiiH COper HeJIeeH I 0POX00C YPbIUMIAH
COPTUIIIX 30PUIIT00P XYH aM OOJIOH Ialparrai
@KWDIAryaaj uryya 6oJoH myyn Oycaap
HOJIOeIDK Oy HOHXKYYJIard naiparuiiH TyHr
XIMIKUJIT, ITHHKUITIITI3P TOTTOOH
Oaranraaxyyiiax, HOHXYyJard ampar XoMKArd
Oaraxx TOXeepOMKYYAUINH XIMIKIIAHH HAITIMI
OalIIBIT XaHTax.

71a00paTOPUIH YH/ICOH YU Hb: XYP33II9H OyH OpUHBI
J1P9K 00JIOH OOJIOBCPYYIICaH OYTIATIPXYYH Halpar uIdBXT
U30TOIBIH XyBUIH UJIIBXUNUT TOJOPXOMIOX IIUHKUITI)
Xuix; ["ajjaaq opunH MOHXKYYJIard HauparuiH TYHTUIH
YaJUTBIH XSHANTHIT OaiHTaxmiix; [{anparuita yycryyp
alllNIIaH YT aKuaaraa aByyJjaar ax axyH, HarK
GaiiryyJuIarblH OpYMH]] HOHXKYYJard nalparuifH OOXUp/AsIbIH
XOMXKHIT XUHX; PEHTreH OHOLIUIOrOOHBI anmnapar, TOHOT
TOXOOPOMKUITH YaHAPBIH XSHAITHIT XaHTYylaxX
XOMKINTXUIX; MOoHXKyyard nanparuir OypTraX, XoMKArd
6araxx TOXeepPOMKHIH X3MKIIMHH HITMAJT Oai/UIbI XaHTaH
axmwuiax, Momxkyynard nanparrail aKmniardsiH
MOPIIAJIMNH IApJIarblH XyBUMH TYHT YHIJI9X, M3PI3KIMIH




30BOJIJIOrO6 6reX YUr YYPIrTai axmiax OaiHa.

33 | Huifcianuiin araapblH YaHaphIH aja0aHbl XSHAIT XeeNTeeHT CTaHI], X610JITe6OHT 3X YYCB3D,
YHDJIM39HUHN X2IT3C YHIIBAIPIAIINITH OOJIOH axyiH X9PaTid3 33par
OyX TepiuiiH araap OOXHpIyyJiax 3X YYCBIPT
XOMXKUIIT XUHK, TAPXAJITBHIH 3arBapuIaibir
TYMLISTIOHA.
34 | JymaaHBl TEXHUK YHIABIPUAH YKOJIOTHHH 2010 ong DB2XSlam 60I0H TOHOP TYHIIT Tyc mabopaTtopu Hb copmit aBax 6a XapbIlyyJICaH TOOI[00

XYPIIIHTHIH JPPradX  3YYXHBI TYpLIMITHIH
nabopaTopu

OpHyyxATail xaMTpaH Oalryynaracan 6a MoHron
yJIca aHX yIaa TIPUHH 3yyXHBI TyPIIHIT
XuiIeT naboparopu oM. Y naanbaatap XOThIH
araapblH OOXHMPIUIBIT OYypyyJIax 30pHUIroop rap
XOPOOJUIBIH ai1 ©pXYYIUNH 3yyXbIT
calbkpyyJcaH 3yyxaap coiux 3 —uiH
XOTONIOOPUIT IIMKHX Yax 33311 HUAIYYIISTI3H
Oyt 3yyXHYyABIT TYPLIIDK yIMaap MPOTOKOJ
XUHH3.

XHMHX, 3yyX YHIIBIPIATUIR] IATAITHH OHOJI 0a 3yyXHBI
XUHIPIP NPaAKTHK CypraiT aByyiaxX. Yb XOTbIH XanaalaTelH
3yyxHyyJaac sirapax PM-bIH 3eB11eeperaiex yTrsr
HIMHXKJIDX YXaaHbl YHIICIITINUIIIp OpreH XYPIIHA
Typiiux, PM sirapaisIr HX XaMx331r33p Oyypyyiiax 3yyXHbl
R&D 3arBapsir ammrnax, MNS 5457:2005 crangapTeia
[raapjiara XaHracaH 3yyXbIl' YHIBIPIIX.
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